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Введение
                                                    Ты бороздишь земли усталый лик…

                                                                                        Войди в неё на глубину в полметра

                                                                                    И ты откроешь новый материк…

                                                                                              В. Фёдоров.

В наше время, важно знать, какие химические элементы и их соединения входят в состав почвы, особенно на школьном учебно-опытном участке, так как на нём возделывается большое количество сельскохозяйственных растений и чтобы избежать неурожая мы должны следить за составом почвы. В последние годы подобных исследований не проводилось. Не зная состава, наугад, химические удобрения вносить нельзя. Дело в том, что, попадая в почву не своевременно или в избыточном количестве, удобрения могут переходить в труднодоступные для растений химические соединения, накапливаться в почве и воде, попадать в организм человека. Поэтому, нужно разработать рекомендации по улучшению состава почвы пришкольного участка и рекомендации по внесению минеральных удобрений.
Почвы – это особые природные тела, такие же особенные, как животные, растения и минералы. Это отдельное «царство природы».

С почвой мы знакомимся еще тогда, когда с совочком и ведерком делаем куличики, когда и себя-то еще не помним. По почве мы всю жизнь ходим и ездим, выращиваем на ней урожай и, в конце концов, в нее же и превращаемся. С почвой мы встречаемся не реже, чем с растениями, и намного чаще, чем с дикими животными. А что мы о ней знаем? 
Почва – это не только то, что прилипает к нашим рукам после работы на огороде и что мы обычно называем землей. Помимо этих твердых частиц минералов, органических остатков и органоминеральных химических соединений почва состоит также из воды (точнее почвенного раствора), газов и живых существ, обитающих в ней. Почва возникает на границе литосферы и атмосферы в результате воздействия климата и живых организмов (растений и животных) на горные породы и покрывает практически всю сушу, образуя почвенный покров. Для того, что бы понять, как образовался и как живет этот объект природы, состоящий из твердой земли, воды, воздуха и живого вещества, нужны знания не только по географии, биологии, химии, но еще по геологии и некоторым разделам физики.
На одних почвах растения чувствуют себя хорошо, обильно цветут и дают богатые урожаи. На других почвах урожайность намного ниже. Чтобы найти причину, нужно хорошо знать характеристику почвы и своевременно и грамотно проводить мероприятия, направленные на окультуривание почвы.

Работа состоит из теоретической и практической части. В теоретической мы изучали, систематизировали и обобщали материал по интересующим нас вопросам, а в практической части проводили исследовательский эксперимент.
Цель работы: изучение экологического состояния почвы пришкольного участка.
Задачи:

-изучить литературу по данной проблеме;
-провести физико-химический анализ почвы пришкольного участка;

-определить влияние человека на состояние почвы;

-составить план по улучшению состояния почвы;
- разработать рекомендации  по внесению необходимых минеральных удобрений  

  и по выбору возделываемых культур.
1.Обзор литературы
1.1. Общая характеристика почв
Почва - особое природное образование, обладающее рядом свойств, присущих живой и неживой природе; состоит из генетически связанных горизонтов (образуют почвенный профиль), возникающих в результате преобразования поверхностных слоев литосферы под совместным воздействием воды, воздуха и организмов; характеризуется плодородием. Представление о почве как о самостоятельном природном теле с особыми свойствами, отличающими его от материнской (почвообразующей) породы, развивающемся в результате взаимодействия факторов почвообразования, было создано в последней четверти XIX в. В. В. Докучаевым — основателем современного почвоведения. До этого почву обычно рассматривали в качестве одного из геологических образований. Плодородие почвы, т. е. способность обеспечивать растения водой и пищей, позволяет ей участвовать в воспроизведении биомассы (Раковская, 2002).
Выделяют основные факторы почвообразования – климат, материнская порода, растительный и животный мир, рельеф, а также хозяйственная деятельность человека. Климат воздействует на тепловой и водный режимы почв, обусловливая проходящие в ней процессы и их интенсивность, и в значительной степени определяет растительный покров и животный мир. Материнская порода в процессе почвообразования превращается в почву. От её механического состава и структурных особенностей зависят физические свойства почв – водо- и воздухопроницаемость, влагоемкость и другие, следовательно, водный, тепловой, воздушный режимы, скорость передвижения веществ в почве (журнал «География в школе», 2004).
По механическому составу почвы делятся на песчаные, супесчаные, суглинистые, глинистые и легкие суглинистые. У песчаных почв хорошая воздухопроницаемость, благоприятные тепловые свойства, но влага в них быстро уходит в нижние слои. В таких почвах корневая система растений развивается плохо. При увлажнении песчаных почв, их комочки не скатываются в шарик. Супесчаные почвы воздухопроницаемы, у них благоприятные тепловые свойства, но они тоже не достаточно влагоустойчивы, корневая система в них развивается слабо. При увлажнении этого типа почв, комочки скатываются в шарик. Для улучшение структуры и повышения влагоемкости в них нужно вносить повышенное количество органических удобрений (совместно с минеральными) и известь. Но делать это нужно в несколько приемов и на разную глубину. Это создаст также благоприятные условия для размножения полезных микроорганизмов и будет способствовать повышению плодородия. Посев люпина на зеленое удобрение также улучшает структуру  и повышает плодородие этих почв. 
У суглинистых почв удовлетворительная воздухопроницаемость, благоприятные тепловые свойства. Корневая система растений в них развивается удовлетворительно  и при увлажнении суглинистые почвы скатываются в колбаску с тонким кончиком, не ломающуюся при сгибании. Эти почвы обладают хорошей структурой, большим запасом питательных веществ, доступных растениям, а поэтому более плодородны (за исключением сильно подзолистых). Однако и суглинистые почвы нуждаются в своевременном пополнении запасов питательных веществ. 
Глинистые почвы отличаются плохой воздухопроницаемостью, неблагоприятными тепловыми свойствами. Они влагоустойчивы, часто бывают переувлажненными, плохо обогреваются. Корневая система растений в таких почвах развивается очень плохо и комочки такого типа почвы при увлажнении скатываются в колбаску, не ломающуюся при изгибе (Гангжара Н.Ф., 2001).
Главным свойством почвы является ее плодородие. Оно, как и все другие ее свойства, непосредственно связано с условиями природной  среды, в которой почва образуется и развивается. В большинстве своих случаев для определения типа почвы достаточно информации о внешних признаках верхнего слоя почвы, составе растительности, особенностях рельефа и климатической зоны. Особая роль в развитии почвы и ее плодородия принадлежит живым существам и, прежде всего зеленым растениям и микроорганизмам. В процессе их жизнедеятельности в почве происходит концентрация элементов зольного и азотного питания в форме органических и органо-минеральных веществ, одновременно создаются условия для большого удержания влаги, газообмена с атмосферой, поглощения лучистой энергии солнца и т.п. По мере развития растительности постепенно возрастает и плодородие почвы (Сидоров, 2004)
Накопление и сохранение в почве элементов, необходимых для поддержания и воспроизводства жизни, определяет главное ее значение в природе. Почва является непосредственным условием существования наземных растений, которые служат источником пищи для человека и животных. Поэтому, почва, являясь продуктом жизни, вместе с тем  есть обязательное условие дальнейшего развития жизни на Земле.

Плодородие почвы – это способность почвы удовлетворять потребность растений в элементах зольной и азотной пищи, воде, обеспечивать их корневые системы достаточным количеством тепла и воздуха. 

Жизнь растений тесно связана с почвой. Только воздействуя на почву, на ее свойства, определяющие плодородие, человек может повлиять на рост и развитие растений, т.е. на величину и качество урожая. Но, чтобы изменить свойства почв в нужном направлении, необходимы знания процессов, совершающихся в почвенной массе, обусловленных как природными факторами, так и сельскохозяйственной деятельностью человека. Опыт земледелия подтверждает, что только знание закономерностей развития почв в природе позволяет существенно изменить естественный ход почвообразовательных процессов в направлении, обеспечивающем наиболее благоприятные условия роста и развития сельскохозяйственных растений и непрерывного повышения их урожайности.
Характеристики почвы, влияющие на  плодородие:

1) механический состав;

2) минералогический и химический состав;

3) физические свойства почвы;

4) водный, воздушный и тепловой режим почвы;

5) живые организмы и т д.


Основными агрохимическими показателями анализа почвы, без которых не обходится ни одно окультуривание земель, создание газона или посадка растений, является содержание гумуса, подвижных форм фосфора и калия, кислотность почвы. 

Одной из наиболее важных характеристик является кислотность почв, ведь она влияет не только на урожайность, но и на почвообразовательные процессы. От нее зависит эффективность использования удобрений, развитие заболеваний культурных растений.


Кислотность почвы - это важнейший показатель анализа почвы, характеризующий содержание протонов водорода в почве. Обычно этот показатель выражается  величиной рН. Большинство растений лучше произрастает при нейтральной или слабокислой реакции почвы. Как кислая, так и щелочная реакция почвы губительны для растений. Кислотность почвенного раствора оказывает большое влияние на развитие растений и жизнедеятельность микроорганизмов. Обычно при усилении кислотности угнетается рост и развитее большинства культурных растений и бактериальной микрофлоры. 

Различают актуальную и потенциальную кислотность почвы. Актуальная кислотность – это превышение концентрации протонов водорода над ионами гидроксила в почвенном растворе. Она определяется содержанием в почвенном растворе кислот – угольной,  щавелевой, лимонной и т.д.


Все почвы делят на сильнокислые, среднекислые, слабокислые, нейтральные, слабощелочные, щелочные и сильнощелочные. Приведенная классификация характеризуется величиной рН (Сердобольский И.П., 2002).
Как известно, в процессе жизнедеятельности растения поглощают из почвы большое количество минеральных солей. Об этом можно судить по таким цифрам. В сутки растения, произрастающие на площади одного гектара, в среднем поглощают: азота-1-2кг, фосфора-0,25-0,5кг, калия-2-4кг и других элементов-2-4кг. Хотя также известно, что вода и органические вещества составляют 99 процентов от веса растения. Значит, на долю солей приходится всего 1 процент. Но без этого процента нормальная жизнедеятельность растений невозможна.

Минеральные удобрения являются наиболее крупным резервом подъёма урожайности и повышения плодородия почв. В настоящее время в общем балансе вносимых в почву питательных удобрений, на минеральные приходится около 60%.  Минеральные удобрения подразделяются на простые, содержащие один элемент питания, и комплексные (сложные, комбинированные и смешанные), содержащие два-три макроэлемента, а также микроэлементы.

Азот - один из основных элементов питания растений. Он входит в состав белков, нуклеиновых кислот, хлорофилла, алкалоидов, ферментов, других важных для жизни растений органических веществ. В растительных белках его содержится от 15 до 10%. Условия азотного питания оказывает большое влияние на развитие растений. При недостатке этого элемента их рост резко ухудшается, стебли становятся хрупкими, слабо ветвятся, листья преждевременно желтеют, что отрицательно сказывается на урожае плодов. Главный источник азота в почве – гумус. В нём содержится около 5% этого элемента. Но непосредственно на питание растений он не расходуется. Медленно, в результате ряда микробиологических превращений азот гумуса становится доступным для питания растений. Однако для выращивания высокого урожая этого азота мало, потому что за год минерализуется обычно только 1% азота гумуса. Запасы гумуса в значительной мере зависят от типа почв.

Основной способ пополнения запасов азота в почве – внесение азотосодержащих удобрений. Азот в таких удобрениях находится в нитратной NO3-, аммонийной NH4+ и амидной NH2- формах.

 
Нитратный азот NO3- быстро поступает в растение. Он тормозит поступление в растение хлорид – ионов. Это благоприятно для растений, так как хлорид – ионы отрицательно влияют на формирование и качество урожая овощных культур. Нитратный азот NO3- может накапливаться в растениях в больших количествах, не вызывая их отравления. Азот нитратов используется в синтезе органических веществ в растении после восстановления нитратной формы азота NO3- до аммонийной NH4+.

К группе минеральных удобрений также относятся фосфорные и калийные.

Фосфор в растениях содержится в минеральных и органических соединениях. Минеральные соединения фосфора представлены в них в виде кальциевых, калиевых, магниевых солей ортофосфорной кислоты. Наиболее важную роль играет фосфор в органических соединениях. Он входит в состав нуклеиновых кислот, которые участвуют в основных процессах жизнедеятельности: синтезе белков, росте и размножении, передаче наследственных свойств организма. Также способствует образованию и накоплению углеводов в растениях. Фосфор содержится в ферментах, витаминах, фосфорпротеидах, фосфатидах и других органических соединениях.

Фосфор оказывает многостороннее влияние на жизнедеятельность растений. При  хорошем фосфорном питании значительно повышается урожай и улучшается качество сельскохозяйственной продукции. У злаковых культур возрастает доля зерна в общем урожае, в овощах, плодах и корнеплодах увеличивается содержание сахара, в клубнях картофеля-крахмала.

Оптимальное фосфорное питание способствует повышению зимостойкости растений, ускоряет их развитие и созревание. Так, под влиянием фосфорных удобрений сроки созревания зерновых культур сокращаются на 5-6 дней, что особенно важно для районов с непродолжительным периодом вегетации растений.

Фосфорные удобрения смягчают отрицательное действие засухи, существенно снижают коэффициент водопотребления. Кроме того, при оптимальном фосфорном питании лучше развивается корневая система растений, что также повышает их засухоустойчивость. Фосфор не оказывает отрицательного влияния на растения даже при внесении очень высоких доз фосфорных удобрений.

Калий – один из важнейших элементов питания растений. Он способствует нормальному течению фотосинтеза, накоплению в растениях ряда витаминов, активизирует работу многих ферментов. Установлено, что более 60 различных ферментных систем растений могут нормально функционировать только при достаточном уровне калийного питания. Калий увеличивает поступление воды в клетки, повышает осмотическое давление и тургор, снижает процент испарения воды.

При хорошем калийном питании увеличивается содержание сахара в плодах и овощах, крахмала в картофеле, повышает зимостойкость культур, устойчивость хлебов к полеганию. Правильное применение калийных удобрений улучшает качество продукции, увеличивает в ней содержание белков и углеводов (Кауричев И.С., 1999).
2. Объект и методика исследования
Исследования проводились осенью 2009 года. Объектом исследования явилась почва пришкольного участка: участок №1 – овощной отдел, участок №2 – цветочно-декоративный отдел.
Программа исследования:

1.  Изучение литературы;
2. Визуальное обследование объекта;
3. Отбор проб почвы;

4. Проведение физико-химического анализа качества почвы по стандартной      

         методике;

5. Составление  плана по улучшению состояния почвы;

6. Разработка рекомендаций  по внесению необходимых минеральных    

         удобрений  и по выбору возделываемых культур.
2.1. Определение механического состава почвы
Оборудование: пробы почвы, вода в склянках.

Ход работы: В ходе исследования нами было отобрано 250 грамм почвы из разных участков: овощной отдел и цветочно-декоративный. Затем мы слегка увлажнили комочек почвы, размешали до тестообразного состояния и скатали в шнур, который затем сгибали в кольцо.  По тому, как скатывалась почва и сгибалась в кольцо, мы определяли ее механический состав.
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Примечание:
•глинистая почва во влажном состоянии пластична, при скатывании получается шнур    

  небольшой длины; шнур при сгибании в кольцо не ломается и не растрескивается.
· суглинистая  почва во   влажном   состоянии   имеет слабую пластичность, при скатывании получается очень непрочный шнур; шнур из суглинистой почвы при сгибании в кольцо разламывается.
· супесчаная почва во влажном состоянии в шнур не скатывается, при растирании дает ощущение песчаных частиц;

· песчаная почва состоит из песчаных зерен, сыпучая;
· щебенчатая почва (хрящевая) наряду с глинистыми или песчаными частицами содержит обломки горных пород (размеры не более 3 мм).
2.2. Определение структуры почвы
Способность почвенных частиц соединятся в относительно устойчивые комочки, называется структурой почвы. Структура определяет особенности водного и воздушного режимов почвы, поэтому является одним из признаков её плодородия. Известно, что структурная почва – комковатая или зернистая, состоящая из комочков до 10 мм в диаметре; бесструктурные почвы состоят из очень мелких частиц – до 0,001 мм в диаметре.  

Рассмотрев структуру почвы на каждом исследуемом участке, мы  полученные данные занесли в таблицу. 

2.3. Определение влагоемкости и водопроницаемости

Под влагоемкостью понимается способность почвы вмещать и удерживать то или иное количество воды. Влагоемкость тем больше, чем мельче частицы почвы. Максимальной влагоемкостью обладают глинистые почвы. Благодаря учениям Б. Нобела , мы можем изучить влагоекость почв (рис 1).
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Рис. 1.
Для того, чтобы определить влагоемкость, нами было отобрано примерно 50 г. почвы, поместили ее на металлический поднос и взвесили для определения массы (ml). Далее мы поместили поднос  с почвой на сутки в сушильный шкаф при температуре около 100 градусов и потом определили массу сухой почвы (m2). 

Затем по формуле ((ml – m2)x 100%):ml мы рассчитали процентное содержание воды в почве ( К )
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Нами была изучена водопроницаемость почв, то есть способность почвы пропускать    через себя воду. Водопроницаемость почв зависит от механического состава почвы, ее структурного состояния, пористости, плотность и влажности.

Для проведения данного опыта нам надо было изготовить прибор (консервную банку, с удаленной крышкой и дном). Вместо консервной банки мы взяли банку из под кофе и отобрали цилиндрический образец почвы. Почву взяли двух образцов: структурную и мелкоструктурную. Далее мы налили примерно 100 мл воды в широкий сосуд и поместили в него отобранные образцы в отдельности. Для получения правильного результата необходимо было отметить время, за которое вода полностью впитается в почву.
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2.4.Изучение насыщенности почвы воздухом

Насыщенность почвы воздухом (т.е. аэрация) – важная почвенная характеристика. Атмосферный воздух проникает в почву, создавая условия для прорастания семян, развития корней и корневых систем, окисления веществ. Благодаря учениям Б. Нобела, мы также сможем определить аэрацию почв (рис 2).
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 Рис. 2.
Для проведения опыта нам потребовались два разных образца почв. Мы отобрали цилиндрические образцы песчаной и глинистой почв. Затем поместили образцы в сосуды с водой и наблюдали, как выделяется из почвы воздух, замещаясь водой. В ходе работы мы зафиксировали время выделения воздуха, величину пузырьков и интенсивность выделения воздуха.

2.5. Исследование кислотности почвы
Оборудование и реактивы: пробирки, фильтровальная бумага, воронка; дистиллированная вода, универсальный индикатор, образцы почвы.

 Ход работы: в пробирку    поместили   почву   (столбик   почвы   должен   быть   2-3 см).    Прилили дистиллированную воду, объем которой должен быть в три раза больше объема почвы. Закрыли пробирку пробкой, тщательно встряхивали в течение 1-2 минут. Профильтровали полученную смесь почвы и воды. Почва осталась на фильтре, а собранный в пробирке фильтрат представляет собой почвенную вытяжку (почвенный раствор). Взяли универсальный индикатор, нанесли на него палочкой почвенный раствор. Определили по окраске универсального индикатора рН почвенного раствора. Если лакмус окрашивается в розовый цвет, то почва является кислой, а если в зеленоватый, то-щелочной. 
Таблица 1 

Определение степени кислотности почвы

	Значение рН
	Степень кислотности почв

	Ниже 4,5
	Сильнокислые

	4,5 -5,0
	Среднекислые

	5,1 -5,5
	Слабокислые

	5, 5- 6,0
	Близкие к нейтральным

	Более 6,0 -7,0
	Нейтральные

	7,0 – 8,0
	Щелочные
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2.6. Качественное определение химических элементов почвы

Оборудование и реактивы: весы (с точностью до 0,1 г) и разновесы, фарфоровая чашечка для выпаривания, штатив, спиртовка, коническая колба (2 шт.), мерный цилиндр, пипетка, пробирки, воронка, фильтровальная бумага, нихромовая проволока; соляная кислота (10%), соляная кислота (конц.),   растворы  азотной   кислоты   (10%),   хлорида бария (20%),   нитрата серебра (2%), дистиллированная вода.
Ход работы
1. Обнаружение карбонатов в почве. К пробе почвы добавили несколько капель 10%-й соляной кислоты. Если почва содержит карбонат-ион, то под действием кислоты начнется выделение углекислого газа. Почва как бы «вскипает». Почвы, вскипающие от 10%-й соляной кислоты, относят к карбонатным. Интенсивность образования углекислого газа, т.е. интенсивность «вскипания» (бурное, среднее, слабое), дает предварительную количественную оценку содержания карбонат-иона в почве.
2. Определение наличия хлоридов в почве:
 1. Подготовка водной вытяжки почвы. Для этого поместили 25 г почвы в коническую колбу, добавили 50 мл дистиллированной воды. Взболтали содержимое колбы, дали отстояться в течение 5-10 мин. Еще раз взболтали и после отстаивания профильтровали.
2.
Отлили в пробирку 5 мл почвенной вытяжки, добавили несколько капель 10%-й азотной кислоты. По каплям добавляли раствор нитрата серебра. Если хлориды присутствуют, то образуется белый хлопьевидный осадок хлорида серебра. Если признаком реакции при анализе образца будет хорошо различимый белый творожистый или хлопьевидный осадок, то данный образец содержит десятые доли процента хлорид - ионов. Если раствор только мутнеет, т. е. теряет прозрачность, то в почве содержатся сотые и тысячные доли процента хлорид-ионов.
3. Обнаружение сульфатов в почве. К 5 мл почвенной вытяжки прилили несколько капель концентрированной соляной кислоты и 3 мл раствора хлорида бария. Если почва содержит сульфат-ион, то появляется белый тонко дисперсный, или, как говорят, молочный осадок сульфата бария. О концентрации его в почвенной вытяжке можно судить по степени прозрачности полученной смеси (густой осадок, мутный или почти
прозрачный раствор).
4. Обнаружение нитратов в почве.      В пробирку налили 5 мл фильтрата водной вытяжки почвы и по каплям прибавили раствор дифениламина в серной кислоте. При наличии нитратов раствор окрашивается в синий цвет.
5. Качественное определение ионов кальция. 
     К 10 мл фильтрата водной вытяжки почвы добавили несколько капель 10% раствора соляной кислоты и прилили 5 мл 4% раствора оксалата аммония. Белый осадок оксалата кальция свидетельствует о наличии нескольких процентов кальция в почве. При наименьшем содержании кальция (сотые и тысячные доли процента) наблюдается лёгкое помутнение раствора.
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Результаты исследования
Анализируя полученные данные мы выявили:
1.Участок №1 – овощной отдел- имеет супесчаную почву, участок №2 – цветочно-декоративный отдел – суглинистую почву. Супесчаные почвы сложены из крупных частиц, они сухие, т.е. плохо задерживают влагу. Суглинистые почвы плохо пропускают воду, затрудняя ее доступ к растениям.

2. В участке №1 почва структурная. Такая почва состоит из более крупных частиц, связанных в отдельные комочки разнообразной формы и величины. В зависимости от величины комочков промежутки между ними больше или меньше. Через эти промежутки проходят вода и воздух, крайне необходимые для нормального бактериального процесса в почве и развития в ней хорошей корневой системы растений. После дождя на участке, где почва комковатая, рыхлая, вода быстро впитывается.
В участке №2 почва мелкоструктурная. В основу этих почв входят очень мелкие частички. В таких почвах плохо проходит вода и воздух. После дождя бесструктурные (мелкоструктурные) почвы образуют сплошную массу, а после высыхания становятся твердыми и трескаются.
3.  Влагоемкость почвы с участка №1: 

ml=50 г. ; m2=43,8г.; К =  ((50 – 43,8) x 100%):50 = 12,4%

       с участка №2:
       ml=50 г. ; m2=36,7г.; К =  ((50 – 36,7) x 100%):50 = 26,6%
      У структурных типов почв влагоемкость меньше, чем у мелкоструктурных.
Структурная почва с участка №1 воду впитала за 1 мин23 сек., а почва с участка №2 – мелкоструктурная – за 11 мин 40 сек. Структурные почвы обладают большей водопроницаемостью. Чем меньше частицы почвы, тем меньше ее водопроницаемость.

4. Показатели аэрации:

	Тип почвы
	Время выделения воздуха
	Величина пузырьков
	Интенсивность выделения воздуха

	Супесчаная 
	7 минут
	средние
	высокая

	Суглинистая 
	5 минут
	мелкие
	средняя


Степень аэрации зависит от количества  и величины пустот между комочками почвы. Высокая интенсивность выделения воздуха у супесчаной почвы.
 5. Реакция рН на участке №1 соответствует нейтральной (рН =7). Следовательно, нет никакой необходимости проводить работу по раскислению почвы В цветочно-декоративном отделе (участок №2) реакция рН была слабокислой (рН=5,5). Почва имеет торфяной состав. На основании полученных результатов составили агрохимическую характеристику почвы на учебно-опытном участке и на пришкольной территории.
6. Химический анализ почвы:

Содержание карбонат – ионов: в почве с участка  №1 под действием  соляной кислоты интенсивность «вскипания» слабая, с участка №2 – средняя.
В обеих пробах почвы: содержание сульфат – ионов - медленно появляющаяся муть (слабая), сульфат - ионов 1-0,5  мг. на 100 мл. раствора, тысячные доли грамма на 100 грамм почвы (%);  наличие хлорид – ионов  - ополисценция содержания хлорид – ионов 1 – 0,1 мгр на 100 мл раствора вытяжки, тысячные доли грамма на 100 гр. почвы (%); наличие ионов кальция – слабая муть,  выделяющаяся при отстаивании, содержание ионов кальция 1 – 0,1 мг в 100 мл раствора вытяжки, тысячные доли грамма на 100 гр. почвы (%). Содержание катионов и анионов в почве не превышает ПДК. 

Выводы

Исходя из изученной литературы и результатов анализа исследования экологического состояния почвы, можно сделать следующие выводы: 

1. Изучив литературу о значении почвы, мы пришли к выводу, что данная проблема является актуальной для современного общества;

2. Проанализировав методики исследования можно с уверенностью сказать, что они приемлемы для исследовательской работы обучающихся;
3. В результате проведенных исследований было выявлено: почва с участка №1 – супесчаная, структурная; с участка №2 – суглинистая, мелкоструктурная.
4. При изучении влагоемкости и водопроницаемости почв исследования показали, что структурные почвы обладают меньшей влагоемкостью, но большей водопроницаемостью; а бесструктурные почвы обладают большей влагоемкостью, но меньшей водопроницаемостью.

5. Исследование аэрации почвы показали, что менее всего аэрация выражена у суглинистых почв, а максимально – у супесчаных.

6. Определение структурной супесчаной почвы на кислотность показало, что выбранный нами образец почвы  находится в нейтральной среде; почва цветочно-декоративного отдела имеет торфяной состав и находится в слабо кислой среде. 
7.  Содержание катионов и анионов в почве с обоих участков не превышает ПДК. 
8.  Составили план по улучшению состояния почвы (приложение №1).
9.  Разработали рекомендации  по внесению необходимых минеральных удобрений  

    и по выбору возделываемых культур (приложение №2 ).
10. Определили группы овощных, плодовых и ягодных культур по отношению к   

     почвенной кислотности  и дикорастущие растения  - биоиндикаторы почв     

     (приложения №3,4).
Заключение
Важно помнить, что почва не объект эксплуатации, а великое богатство, которое досталось нам в наследство и останется нашим потомкам. 
Почва – чрезвычайно сложное образование. Вся почва различается по механическому составу, структуре, влагоемкости, водопроницаемости, аэрации и химическому составу.  Каждый из этих признаков является очень важным компонентом в почвообразовании. 

Необходимо выявить основные морфологические признаки и физические свойства почвы для того, чтобы грамотно проводить окультуривание почвы и предупредить её эрозию.

Нужно ежегодно определять кислотность почвы, т.к от вносимых минеральных удобрений она (кислотность) может повыситься. 
Необходимо изучать влияние природных и антропогенных факторов на выращиваемые растения.
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Приложение №1

План улучшения экологического состояния почвы
1. Ежегодно определять кислотность почвы.

2. Правильно приготовить компост.

3. Использовать агротехнические приемы, улучшающие структурность почвы. 
4. Составить схему севооборота на 3 года.
5. Внесение органических и минеральных удобрений.

6. Изучать влияние природных и антропогенных факторов на выращиваемые растения.

7. Соблюдать сроки посева и агротехнику выращивания картофеля и овощных культур.
8. Разработать рекомендации  по внесению необходимых минеральных удобрений  

         и по выбору возделываемых культур.

   9.   Определить группы овощных, плодовых и ягодных культур по отношению к   

         почвенной кислотности  и дикорастущие растения  - биоиндикаторы почв. 

   10. Высаживать растения на участке, учитывая их  отношение к почве.
Приложение №2
Рекомендации по внесению удобрений:
- Для получения высокого урожая на овощном отделе необходимо вносить органические удобрения – 200-300 кг на сотку, а также азотные удобрения (аммиачная селитра) – 1,5 – 2,0 кг на сотку, весной под вспашку или культивацию. Из сложных удобрений рекомендуется вносить нитрофоску 3,0 – 3,5 кг на сотку. 

Если трудно достать органические удобрения, можно использовать компосты. Компостные кучи лучше устраивать в тени деревьев. Длина компостной кучи произвольная, ширина в основании – 2 м, по верхнему краю – 60 см, высота – 1,2 м. Только при этом условии идет хорошее проветривание и нормально протекают микробиологические процессы.
Чтобы получить хороший компост, растительные остатки переслаивают известью через каждые 20-30 см, из расчета 1 кг извести на 1 м3 растительных остатков. Компост вносят в почву из расчета 6-10 кг на 1 м2.
- Слабокислая почва цветочно-декоративного отдела благоприятна для выращивания астры, циннии, петунии, сальвии,  бархатцев, настурции, агератума, рудбекии и др. (приложение №6).
-При слабокислой реакции на суглинистой почве вносить 500 г. известковых удобрений на 1м2. Известь оказывает благотворное влияние на состав почвы в течение 10 лет.
- Для улучшения структуры почвы использовать опилки при осенней вспашке из расчёта полведра на 1м2.
-  Составить схему севооборота на 3 года.
- При внесении минеральных удобрений следить за уровнем рН в почве. Не допускать повышения кислотности. В случае необходимости принять меры по раскислению почвы. 
Как изменить кислотность почвы?
   
Любая почва  склонна к закисанию. Минеральные удобрения ускоряют процесс повышения кислотности. Навоз, компост и другие органические удобрения – замедляют.
 Меньше всего подкисляют почву такие минеральные удобрения, как кальциевая селитра, калийная селитра, натриевая селитра, двойной суперфосфат, костная мука.

Известь  и  зола.

 
Для снижения  кислотности почву известкуют. Внесение извести снижает кислотность, улучшает структуру почвы, уменьшает деятельность сорняков, повышает деятельность полезных микроорганизмов.

Под древесные породы известь вносят раз в четыре – семь лет. Чем мельче помол известняка, тем сильнее его действие. Иногда вместо извести применяют мел, который лучше вносить вместе с навозом.

Вместо извести можно применить древесную или растительную золу. Вносить ее можно и перед перекопкой, и перед посадкой сразу в лунки.

Когда известковать и сколько?
Вносить известь можно и осенью и весной. Дозы зависят от кислотности почвы, механического состава, содержания в почве гумуса и качества известкового материала.

   Частички вносимой извести должны быть меньше 1 мм. Изменение кислотности почвы происходит не сразу. В зависимости от внесенной дозы  слабокислая или нейтральная реакция устанавливается через один – два, три года.

   На песчаных и супесчаных почвах известь вносят в меньших дозах, но чаще, т.к. она вымывается (100-200гр. на 1 кв. м.)

Приложение №3
Группы овощных, плодовых и ягодных культур по отношению к почвенной кислотности

	№

группы
	Отношение к почвенной кислотности
	Растения

	1
	Не переносящие повышенную кислотность.

Сильно отзывающиеся на известкование
	Свекла столовая, капуста белокочанная, цветная и другие виды капусты, лук, чеснок, сельдерей, пастернак, шпинат, смородина, слива, вишня.

	2
	Нуждающиеся в слабокислой и близкой к нейтральной реакции почвы.

Хорошо отзывающиеся на известкование почвы.
	Салат, лук – порей, огурцы, брюква, груша, яблоня, земляника.

	3
	Не переносящие избытка кальция в почве и под которые на сильно- и среднекислых почвах необходимо вносить известь в пониженных дозах.
	Картофель, морковь, петрушка, репа, редька, тыква, кабачки, томаты, редис, крыжовник, малина.

	4
	Малочувствительные даже к повышенной кислотности.

Слабо отзывающиеся на известкование.
	Щавель


Дикорастущие растения - биоиндикаторы почв

	Русское название
	Латинское название
	Характеристика почвы

	Бодяк полевой

Хвощ полевой

Фиалка трехцветная
	Cirsium arvense Scop

Eguisettum arvense L.

Viola tricolor L.
	Кислая, плодородная, влажная, бедная известью

	Мокрица (звездчатка средняя)

Крапива двудомная

Пастушья сумка

Лебеда
	Stellaria media Vill.

Urtica dioica L.

Capsella  bursa pastoris Moench.

Atriplex patula L.
	Влажная, плодородная, богатая азотом

	Сныть обыкновенная
	Aegopodium podagraria L.
	Влажная, рыхлая, плодородная

	Мать-и-мачеха обыкновенная

Подмаренник цепкий

Дикая мята
	Tussilago farfara L.

Galium aparine L.

Mentha arvensis L.
	Плотная, глинистая, влажная

	Лютик ползучий 
	Ranunculus repens L.
	Влажная, плодородная

	Кровохлебка малая
	Sanguisorba officinalis L.
	Сухая, скудная

	Горец вьющийся
	Lappula echinata Gilib.
	Легкие, песчаные

	Одуванчик лекарственный
	Taraxacum officinale Wigg
	Плодородная

	Пырей ползучий
	Agropyrum repens P.
	Неухоженная, плотная

	Кипрей узколистный
	Chamaenerium angustium Adans.
	Влажная, беднаяизвестью

	Лютик  едкий
	Ranunculus acer L.
	Легкая и влажная

	Горчица полевая


	Sinapis arvensis L.
	Большое содержание извести

	Подорожник ланцетный
	Plantago lancejlata L.    
	Плодородная, сухая


Приложение №4
Показатели рН почвы, благоприятные для роста данных растений
	Растения
	Интервал рН, благоприятный для роста

	Капуста
	7,0-7,4

	Огурцы
	6,4-7,5

	Лук
	6,4-7,5

	Редис
	5,6-7,3

	Морковь
	5,6-7,0

	Сахарная свекла
	7,0-7,5

	Томаты
	5,0-8,0

	Картофель
	4,5-6,3

	Подсолнечник
	6,0-6,8

	Рожь
	5,0-7,7

	Гречиха
	4,7-7,5

	Кукуруза
	6,0-7,5

	Горох
	6,0-7,0

	Клевер
	6,0-7,0


Растения, требующие почв, близких к нейтральной или слабощелочной реакции

       Растения, требующие почв, близких к нейтральной или слабощелочной реакции (рН6,6-7,0): капуста белокочанная и почти все разновидности капусты, лук, пастернак, перец, свекла столовая, сельдерей, спаржа.

Растения, требующие почв слабокислой реакции

      Растения, нуждающиеся в почве слабокислой реакции (рН6,3-6,7): баклажаны, бобы, брюква, горох, дыня, кабачки, капуста листовая, картофель, лагенария, люффа, огурец, салат кочанный, фасоль, шпинат. Слабокислую или близкую к нейтральной почве предпочитают садовый цветы — левкои, примулы, розы, хризантемы. 
Растения, требующие почв умеренной кислотности
     Растения, хорошо переносящие умеренную кислотность почвы (рН5,0-5,5): морковь, помидоры, редька, репа, тыква. Цветы и травы: азалии, вереск, гортензии, люпин и рододендроны предпочитают умеренно кислые почвы.
Приложение №5

Наши исследования
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Приложение №6
Цветочный рай
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